TUBOS DE HORMIGON
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Tubos hinca con revestimiento HDPE
fabricados por Grafe Beton, Alemania

En la empresa familiar Grafe Beton, en la planta de Stélpchen, cerca de Dresden, se fabrican tubos Perfect Pipe desde abril de 2014. Tras
una fase de ensayo de varios meses en el afio anterior, durante la cual se producian tubos de hormigdn colado con diversos diametros nomi-
nales, en la actualidad se fabrican tubos compuestos de hormigon y plastico Perfect Pipe para el uso en un proyecto de hincado, asi como
tubos de hormigon circulares para la instalacion en zanjas. La empresa Grafe Beton se ha distinguido siempre por su espiritu innovador y
su capacidad de utilizar los procedimientos de toma de decision cortos de una empresa familiar para reaccionar con prontitud a los cam-
bios en las condiciones del mercado. Por su disposicion, tanto por parte de la direccion como por parte de los empleados, a tomar vias nue-
vas e incluso totalmente inusuales, la empresa fue distinguida con el Premio Estatal de Sajonia a la Calidad y con el titulo "TOP-Innovator
2011". Los empleados de Grafe Beton se caracterizan por sus profundos conocimientos tecnolégicos y por su ideologia, marcada por el orgu-

llo profesional y el compromiso personal, y forman desde hace varias décadas la base para el éxito de la empresa.

m Christian Weinberger, Schliisselhauer Technology
GmbH & Co KG, Austria m

La empresa Grafe Beton siguié desde el
principio con mucho interés el desarrollo
del nuevo sistema de tubos Perfect Pipe, asi
como las continuas exposiciones en ferias
internacionales. En el afio 2013 decidié
fabricar por primera vez tubos de hormi-
gén fundido en sus propias instalaciones.
Las experiencias obtenidas marcaron la via
que deberia seguirse para constituir este
nuevo puntal en la produccién de piezas
prefabricadas de hormigén. La creciente
demanda de tubos de hormigén de alta
calidad constatada en el mercado propio,
asi como la evolucién general hacia el uso
de elementos de hormigén en el dmbito de
la ingenieria civil y, particularmente, la
construccién de tuberias, sentaron final-
mente la base para la decisién de prose-
guir la implantacién de una instalacién de
produccién integral para Perfect Pipe. Junto
con el socio tecnolégico Schlisselbauer, en

Uno de los cuatro establecimientos de Tamara Grafe Beton GmbH:
la planta de Stslpchen
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la primavera de 2014 se inicié, entre ofros,
la produccién de tubos hinca de hormigén
con un revestimiento de HDPE firmemente
anclado, empezando por el didmetro nomi-
nal DN30O, habitual en los tubos de hor-
migén. Los tubos de perforacién Perfect
Pipe se distinguen sobre todo por el hecho
de que el liner y los conectores de enchufe
de pldstico forman un sistema cerrado de
proteccién anticorrosiva que estd inmedia-
tamente preparado para el uso tras su ins-
talacién en el foso inicial. No se requiere
ninguna soldadura posterior de los tubos
individuales. El conector de enchufe dota-
do de juntas labiales abatibles (KLP) garan-
tiza un empalme estanco de los tubos.

Al igual que en los tubos para la instala-
cién en zanjas, el conector de enchufe de
pldstico se encuentra protegido en el inte-
rior del manguito. Este tipo de empalme de
tubos estd homologado para una estan-
queidad duradera con una presién de 2,5
bares, con lo cual estd autorizado su uso

en dreas de captacién de agua. Natural-
mente, durante las medidas de perforacién
la unién de los tubos queda protegida de
forma adicional por el anillo externo de
guia que se encuentra igualmente estan-
queizado frente al siguiente tubo. La trans-
misién de la presién en la instalacién tiene
lugar a través de los anillos habituales con
un grosor especificado. Por supuesto, tam-
bién es posible utilizar sistemas de transmi-
sién de presién controlables para tubos de
perforacién de hormigén. Con los tubos de
perforacién Perfect Pipe se ofrece por pri-
mera vez un sistema de tubos de hormigén
revestidos para didmetros no transitables
de DN300 a DN1200. Se suprimen las
laboriosas operaciones posteriores al pren-
sado, tales como la soldadura del revesti-
miento por medio de robots. Una vez que
se haya alcanzado el foso de destino y reti-
rado los conductos necesarios para el hin-
cado, el tramo de tuberias estard listo para
el uso.

En Stélpchen se producen desde 2014 tubos
para hincado Perfect Pipe
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El liner de HDPE se suelda para formar un revestimiento interior

estanco para el tubo

Originalmente, la produccién de tubos de
perforacién no fue un objetivo prioritario
de Grafe Beton. Solo en la fase final de la
elaboracién del concepto de produccién
de Perfect Pipes entre Grafe Beton y el pro-
veedor de equipamientos Schlisselbauer
Technology se decidié corresponder desde
el principio a la creciente importancia a
nivel mundial de este limitado segmento de
productos en la construccién de tuberias.
La gran mayoria de los tubos fabricados
por Grafe Beton se utilizard en la construc-
cién abierta. Pueden ser tubos de hormigén
fundido con junta integrada o tubos com-
puestos de hormigén y pléstico con liner de
HDPE para el uso en proyectos con medios
quimicamente mds agresivos. Grafe Beton
estd preparando la posibilidad de reaccio-
nar con rapidez a dos evoluciones diferen-
tes y, en parte, contradictorias del merco-
do. Por una parte y con creciente frecuen-
cia, y no solo en Alemania, las tuberias de
aguas residuales ya no se realizan con
tubos convencionales de hormigén u hor-
migén armado. Por ofra parte, el tubo de
hormigén, como componente fundido y
colado, estd viviendo en numerosos merca-

Para el alojamiento posterior de los conec-
tores de enchufe, los manguitos se someten
a una conformacién termopléstica
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Los tubos de hincado de hormigén Perfect Pipe equipados con un

liner de HDPE estan disponibles a partir de DN300

dos un auténtico renacimiento. Probable-
mente, esto se deba también a que el uso
de hormigén fluido permite emplear los
aditivos mds diversos y los productos mues-
tran generalmente una profundidad de
penetracién del agua considerablemente
menor que los tubos fabricados de hormi-
gén con la humedad natural del terreno.

La nueva produccién de tubos permite al
fabricante Grafe Beton modificar la fabri-
cacién a corto plazo en funcién de los pro-
yectos actuales. Con los mismos moldes es
posible fabricar tubos con o sin liner y con
o sin armadura. Naturalmente, esto no solo
rige para la longitud constructiva estandar
de 3 m, sino también para los codos y los
tubos adaptadores. Si un proyecto requiere
una proteccién anticorrosiva superior, los
moldes se equipan simplemente con cilin-
dros de liner antes de proceder al hormi-
gonado en la fabricacién de tubos. Dichos
cilindros se pueden prefabricar especifica-
mente para el proyecto o producirse para-
lelamente y de forma sincronizada con la
fabricacién de tubos. La soldadura de las
bandas de liner se realiza automdticamen-
te. Al cabo de tan solo dos operaciones
adicionales, es decir, la conformacién ter-
mopldéstica de los extremos de los cilindros
de liner para formar los posteriores man-
guitos y la preparacién de los moldes, la
produccién posterior se desarrolla de
forma idéntica a la de los tubos de hormi-
gén. Grafe Beton procesa Gnicamente
grava procedente de zonas de extraccién
propias. la tecnologia de hormigén se
adapta continuamente a los conocimientos
mdés recientes, lo que también es necesario
para mantener la posicién de lider del mer-
cado en el sector del hormigén preparado.
Después del hormigonado, los tubos se
endurecen habitualmente durante un dia
de trabajo en el encofrado antes de salir

de la produccién como tubos de hormigén
o, como en este caso, como tubos com-
puestos de hormigén y pldstico.

La posibilidad de fabricar, ademds de
tubos de hormigén a colada, tubos con
revestimiento de pldstico, permitird a Grafe
Beton en el futuro ejecutar también proyec-
tos para los cuales se hubieran previsto
materiales sin hormigén en la primera plo-
nificacién. El aspecto de la proteccién anti-
corrosiva integral, junto con las propieda-
des estdticas ventajosas de los tubos de
hormigén, permite deducir que los tubos de
hormigén, tanto con como sin refuerzo de
acero, volverdn a aumentar su cuota de
mercado. Ello puede deberse a que permi-
ten ofrecer una utilidad adicional en zonas
donde se encuentran implantados tradicio-
nalmente fabricantes de tubos de hormigén

Los tubos de hormigén de colada se
fabrican con hormigén fluido y, en
consecuencia, con unas tolerancias
extremadamente reducidas
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El hormigén se conduce a la fabricacién de tubos de hincado con la ayuda de carros
mezcladores y se vierte en los moldes por medio de cubetas

o a que las ventajas de este material rigido
y robusto se llegardn a manifestar plena-
mente en los mercados donde apenas se
solian utilizar tubos de hormigén. En todo
caso, Perfect Pipe representa para la indus-
tria de elementos prefabricados de hormi-
gén una oportunidad de recuperar la creo-
cién de valor afiadido ligada a la fabrica-
cién de tuberias en la propia produccién.
Ya se puede observar que, con Perfect
Pipe, se crea para fabricantes de elemen-
tos prefabricados de hormigén de sectores
afines un nuevo potencial para introducirse
en la fabricacién de tubos.

Grafe Beton es una empresa mediana reco-
nocida en Sajonia con plantas de hormi-
gén en cuatro emplazamientos y dos can-
teras de grava de explotacién propia. Las
plantas de hormigén estén especializadas

Para un proyecto futuro se fabrican tubos
de hincado Perfect Pipe con un diémetro
nominal de DN300 y una longitud
constructiva de 2 m
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conforme a unas dreas de productos clara-
mente definidas. Naturalmente, la expe-
riencia acumulada en muchos afios de tra-
bajo con los materiales y productos se inter-
cambia entre las plantas. No obstante, los
empleados de cada planta disponen de
conocimientos técnicos especificos que
posibilitan una gama de productos enor-
memente extensa para una empresa
mediana. Esta experiencia abarca desde el
hormigén preparado hasta los elementos
més diversos en calidad de hormigén visto,
pasando por elementos prefabricados
para los dmbitos de construccién de carre-
teras y paisajismo y sistemas para muros de
contencién e ingenieria civil. Ademds de
actuar en Sajonia y las regiones vecinas, la
empresa suministra con frecuencia a clien-
tes en la Repiblica Checa y Polonia. En
Grafe Beton, la introduccién de la fabrica-
cién de tubos de hormigén con Perfect Pipe
se considera un paso esencial hacia la
ampliacién del sector de los elementos pre-
fabricados de hormigén. De esta forma se
pretende asegurar durante varias décadas

Grafe Beton produce tubos de hormigén a
colada para la instalacién en zanja abierta
hasta un digmetro nominal de DN1200

Tras su endurecimiento en el encofrado, los
tubos de hincado son desmoldeados el
siguiente dia laboral

la evolucién positiva de la empresa funda-
da en el afio 1903. |
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Exposicién de tubos de hincado Perfect
Pipe en el marco de la feria bauma 2013:
desde la presentacién hasta la fabricacién
industrial en la primavera de 2014
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